CESKA TECHNICKA NORMA

ICS 03.120.01; 03.120.99 Listopad
2007
Analyza stromu poruchovych stavl (FTA) CSN

EN 61025

01 0676

idt IEC 61025:2006
Fault tree analysis (FTA)
Analyse par arbre de panne (AAP)

Fehlzustandsbaumanalyse

Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN 61025:2007. Pfeklad byl zajistén Ceskym
normalizacnim institutem. Ma stejny status jako oficialni verze.

This standard is the Czech version of the European Standard EN 61025:2007. It was translated by
Czech Standards Institute. It has the same status as the official version.

Nahrazeni predchozich norem

Touto normou se nahrazuje CSN IEC 1025 (01 0676) z ledna 1994.

© Cesky normaliza&ni institut, 2007 79666
Podle zakona ¢. 22/1997 Sb. sméji byt Ceské technické normy rozmnoZzovany
a rozsifovany jen se souhlasem Ceského normalizacniho institutu.

Strana 2

Narodni predmluva



Zmeény proti predchozi normé

Zmény proti predchozi normé jsou uvedeny v ¢lanku Informativni Gdaje z IEC 61025:2006 v této
Narodni predmluvé.

Informace o citovanych normativnich dokumentech

IEC 60050(191) zavedena v CSN IEC 50(191) (01 0102) Medzindrodny elektrotechnicky slovnik -
Kapitola 191: Spozahlivost a akost sluzieb

IEC 61165 zavedena v CSN EN 61165 (01 0691) Pouziti Markovovych technik
Souvisejici normy

IEC 60300-3-1 zavedena v CSN IEC 60300-3-1 (01 0690) Management spolehlivosti - C4st 3-1: Pokyn k
pouziti - Techniky analyzy spolehlivosti - Metodicky pokyn

IEC 60812 zavedena v CSN EN 60812 (01 0675) Techniky analyzy bezporuchovosti systémd - Postup
analyzy zpGsobd a disledkd poruch (FMEA)

IEC 61078 zavedena v CSN EN 61078 (01 0677) Techniky analyzy spolehlivosti - Blokovy diagram
bezporuchovosti a booleovské metody

Informativni Gdaje z IEC 61025:2006

Mezinarodni norma IEC 61025 byla pfipravena Technickou komisi IEC 56: Spolehlivost.

Text této normy vychazi z téchto dokumentd:

FDIS Zprava o hlasovani
56/1142/FDIS 56/1162/RVD

Uplné informace o hlasovani pfi schvalovani této normy je mozné nalézt ve zpravé o hlasovani
uvedené v tabulce.

Toto druhé vydani rusi a nahrazuje prvni vydani publikované v roce 1990 a je jeho technickou revizi.

Hlavni zmény vzhledem k predchozimu vydani jsou tyto:
- bylo doplnéno podrobné vysvétleni metodiky stromu poruchovych stavd;

- byla doplnéna kvantitativni hlediska a hlediska bezporuchovosti u analyzy stromu poruchovych stavd
(FTA);

- byl presnéji vymezen vztah analyzy stromu poruchovych stavd k jinym technikdm spolehlivosti;
- byly doplnény priklady analyz a uziti metod vysvétlenych v této normg;

- byly aktualizovany znacky pouzivané v soucasné dobé.

Kapitola 7, ktera se zabyva analyzou, byla revidovana tak, Ze je zamérena na tradicni analyzu
logického stromu poruchovych stavl oddélené od kvantitativni analyzy, ktera se jiz po mnoho let
pouziva pro zlepsovani bezporuchovosti produktd v jejich etapé vyvoje.

Nékteré materiadly zahrnuté drive do hlavni Casti této normy byly pfeneseny do pfiloh A a B.



Tato publikace byla navrzena v souladu s Casti 2 Smérnic ISO/IEC.

Komise rozhodla, ze se obsah této publikace nebude ménit az vysledného data udrzovani této normy
vyznaceného na webové strance IEC s adresou http://webstore.iec.ch v Udajich tykajicich se této
specifické publikace. Po tomto datu bude tato publikace bud

Zznovu potvrzena,
zrusena,
nahrazena revidovanym vydanim, nebo

zZzménéna.

Strana 3

Vysvétlivky k textu pfevzaté normy

Nazev metody FTA (Fault Tree Analysis) se v ¢eské odborné literature preklada rliznym zptsobem:
- analyza stromu chyb;

- analyza stromu vad;

- analyza stromu poruch;

- analyza strom{ poruch;

- analyza stromem poruch;

- analyza stromu poruchovych stav{;

- ajiné.

Vétsina téchto nazvl vychazi z nespravného prekladu anglického terminu ,fault”.

Pro tento preklad nelze pouzit ¢esky termin ,chyba“, ktery je definovan v 191-05-24 CSN IEC 50(191)
pro anglicky termin ,error jako ,nesoulad mezi pocitanou, pozorovanou nebo mérenou hodnotou
nebo podminkou a skutecnou definovanou nebo teoreticky spravnou hodnotou nebo podminkou*.

Termin ,vada“ je definovany termin z oboru managementu kvality (,nesplnéni pozadavku ve vztahu k
zamyslenému nebo specifikovanému pouZiti“ - viz 3.6.3 CSN EN 1SO 9000:2001), ktery je vyhrazen
pro preklad anglického terminu ,defect” a ma pravni dopady. V désledku toho se ma termin ,,vada“
pouZzivat s krajni opatrnosti.

Termin ,porucha* je definovén v 191-04-01 CSN IEC 50(191) pro anglicky termin ,failure* jako
~ukonceni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci“. Porucha je jev (udalost) prechodu mezi
stavem, kdy je objekt schopen plnit pozadovanou funkci a stavem, kdy neni schopen plnit tuto funkci.

Termin ,fault” je definovan v 191-05-01 CSN IEC 50(191) jako ,poruchovy stav* (,.stav objektu
charakterizovany neschopnosti pInit pozadovanou funkci kromé neschopnosti béhem preventivni
udrzby jinych planovanych ¢innosti nebo zplsobeny nedostatkem vnéjsich zdroji*).

Jedinym spravnym prekladem terminu ,fault” je tudiz jeho ¢esky ekvivalent ,poruchovy stav“.

Jak vyplyvé z popisu FTA (viz 5.1), sestavuje se prislusny strom vzdy pro jednu vrcholovou udalost (poruchovy



stav), takze spravny preklad nazvu normy ,Fault tree analysis“ by mél byt ,Analyza stromu poruchového
stavu”, jak to odpovida téz francouzskému nazvu ,Analyse par arbre de panne” i némeckému nazvu
,Fehlzustandsbaumanalyse”. Vzhledem k tomu, Ze se nazev ,Analyza stromu poruchovych stavi”
pouziva pro FTA ve vSech normach zabyvajicich se spolehlivosti a v mnoha dalSich ¢lancich v odborné
literature, byl v této normeé ponechan uvedeny tradi¢ni nazev odpovidajici nazvu predchozi normy

CSN IEC 1025:1994.

Upozornéni na narodni poznamky

Do normy byly ke kapitole 8 a k tabulce A.1 v pfiloze A doplnény informativni narodni poznamky.
Vypracovani normy

Zpracovatel: RNDr. Jaroslav Maté&j¢ek, CSc., IC 41127749

Technicka normalizacni komise: TNK 5 Spolehlivost

Pracovnik Ceského normaliza¢niho institutu: Ing. Pavel Voracek
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EVROPSKA NORMA EN 61025
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

EUROPAISCHE NORM Duben 2007
ICS 03.120.01; 03.120.99 Nahrazuje HD 617
$1:1992

Analyza stromu poruchovych stavl (FTA)
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Fault tree analysis (FTA)

(IEC 61025:2006)
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Tato evropska norma byla schvélena CENELEC 2007-03-01. Clenové CENELEC jsou povinni spinit Vnit#ni
predpisy CEN/CENELEC, v nichZ jsou stanoveny podminky, za kterych se musi této evropské normé
bez jakychkoliv modifikaci dat status narodni normy.

Aktualizované seznamy a bibliografické citace tykajici se téchto narodnich norem Ize obdrzet na
vyzadani v Ustfednim sekretaridtu nebo u kteréhokoliv ¢lena CENELEC.



Tato evropska norma existuje ve trech oficialnich verzich (anglické, francouzské, némecké). Verze v
jakémkoliv jiném jazyce preloZzena ¢lenem CENELEC do jeho vlastniho jazyka, za kterou zodpovida a
kterou notifikuje Ustfednimu sekretaridtu, méa stejny status jako oficidlni verze.

Cleny CENELEC jsou narodni elektrotechnické komitéty Belgie, Bulharska, Ceské republiky, Dénska,
Estonska, Finska, Francie, Irska, Islandu, Italie, Kypru, Litvy, LotySska, Lucemburska, Madarska, Malty,
Némecka, Nizozemska, Norska, Polska, Portugalska, Rakouska, Rumunska, Recka, Slovenska, Slovinska,
Spojeného kralovstvi, Spanélska, Svédska a Svycarska.

CENELEC
Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique
Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
Ustiedni sekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brusel
© 2007 CENELEC VeSkera prava pro vyuziti v jakékoli formé a jakymikoli prostfedky
jsou celosvétové vyhrazena ¢lenlim CENELEC.
Ref. ¢. EN
61025:2007 E
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Predmluva

Text dokumentu 56/1142/FDIS, budouciho 2. vydani normy IEC 61025, vypracovany v technické
komisi IEC TC 56 ,,Spolehlivost”, byl predlozen k paralelnimu hlasovani IEC-CENELEC a byl schvalen
CENELEC jako EN 61025 dne 2007-03-01.

Tato evropska norma nahrazuje HD 617 S1:1992.
Byla stanovena tato data:

- nejzazsi datum zavedeni EN na narodni Urovni
vydanim identické narodni normy nebo vydanim
oznameni o schvaleni EN k pfimému pouzivani

jako normy narodni (dop) 2007-12-01

- nejzazsi datum zruSeni narodnich norem,
které jsou s EN v rozporu (dow) 2010-03-01

Pfilohu ZA doplnil CENELEC.
Oznameni o schvélenfi

Text mezinarodni normy IEC 61025:2006 byl schvalen CENELEC jako evropska norma bez jakychkoliv
modifikaci.
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Uvod

Analyza stromu poruchovych stavd (FTA - Fault tree analysis) se zabyva identifikaci a analyzou
podminek a faktorl, které zplsobuji nebo mohou potencialné zplsobit vyskyt nebo prispivat k vyskytu
specifikované vrcholové udalosti. Pri analyze FTA je touto udalosti obvykle ,,zadrfeni” nebo zhorsené
fungovani systému, snizeni bezpecnosti nebo zhorseni jinych dlleZitych provoznich atributd, zatimco pfi
analyze STA (Success Tree Analysis - analyze stromu Uspéchi) je touto udalosti atribut popisujici
Uspéch (bezporuchovy stav).

FTA se Casto uplatiiuje pri analyze bezpecnosti systémd (jako jsou dopravni systémy, elektrarny nebo
jakékoliv jiné systémy, u kterych se vyZaduje vyhodnoceni bezpecnosti jejich provozu). Analyzu
stromu poruchovych stavi Ize téZ pouzit pro analyzu pohotovosti a udrzovatelnosti. Pro jednoduchost
se vSak bude ve zbyvaijici ¢asti této normy pouzivat k reprezentaci i téchto hledisek fungovani
systému termin ,bezporuchovost”.

Tato norma se zabyva dvéma pristupy k analyze FTA. Prvnim z nich je kvalitativni pfistup, pfi kterém
se pravdépodobnost udalosti a faktord, které k ni prispivaji, (vstupnich udalosti) nebo jejich ¢etnost
vyskytu nesleduje. Pfi tomto pristupu se provadi podrobna kvalitativni analyza udalosti/poruchovych
stav{ a pfistup je zndm jako kvalitativni ¢i tradi¢ni FTA. Siroce se pouzivé v aplikacich v jaderném
prdmyslu a v mnoha jinych pripadech, kdy se hledaji potencialni pri¢iny poruchovych stavd, pricemz
pravdépodobnost jejich vyskytu neni predmétem zajmu. Obcas se pfi tradi¢ni analyze FTA nékteré
udalosti zkoumaiji kvantitativné, ale tyto vypocty se odlucuji od jakychkoliv pojm celkové bezporuchovosti
a v tomto pripadé se nikdo nepokousi vypocitat celkovou bezporuchovost s pouzitim analyzy FTA. Druhy
pristup, ktery se prejima v mnoha primyslovych odvétvich, je prevazné kvantitativni pristup, pfi
kterém se pomoci podrobné analyzy FTA modeluje cely produkt, proces nebo systém, a velka vétsina
zékladnich udalosti, at jiz poruchovych stavl, nebo udélosti, m& v modelu néjakou pravdépodobnost
vyskytu stanovenou pomoci analyzy nebo zkousky. V tomto pripadé je kone¢nym vysledkem
pravdépodobnost vyskytu vrcholové udalosti reprezentujici pravdépodobnost bezporuchového
provozu nebo pravdépodobnost poruchového stavu Ci poruchy.
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1 Pfedmét normy

V této mezinarodni normé je popsana analyza stromu poruchovych stavl a je v ni uveden navod na
jeji pouziti v podobé:

- vymezeni zakladnich princip(;

popisu a vysvétleni prislusného matematického modelovani;

vysvétleni vztahl analyzy FTA k jinym technikdm modelovani bezporuchovosti;
- popisu krokd pouzitych pri provadéni analyzy FTA;
- identifikace vhodnych predpoklad, udalosti a zplsobl poruch;

- identifikace a popisu obecné pouzivanych znacek.



-- Vynechany text --



